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m O conjunto dos nimeros racionais Q é formado por todos os
p 2 ~ p P
nimeros x tal que = é uma fragcdo da forma =, onde os nidmeros p, g
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) ,
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m O conjunto dos nidmeros irracionais Q¢ é formado pelos nimeros
que n3o sdo racionais, isto é

Q° = {z| z ¢ Q}.
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1
VZ=1l4——F 7
2+
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Como conseqiiéncia do item 1, temos que: “entre dois nlimeros
racionais existem infinitos nimeros racionais”.
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VACR, A#¢ e dk€R talque Vze A, <k,
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FseR talque Ve>0 Fac A, a—e<s.

supremo

60 axioma v.1 é conhecido como “axioma do supremo”;
R é um corpo completo com v.1;
v.1 torna R uma copia perfeita da reta.
No enunciado de v.1, k é uma “cota superior de A";
e s é “osupremo de A", e
s é a menor das cotas superiores de A, quando existe



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

BA={zeR|z=21, neN}={1,1

%%, %} € limitado.

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente

Solucéo:

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.

Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.

Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

n’
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:
Seja x € A qualquer.
Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

Por exemplo: 310 € R tal que z < 10, V z € A.

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

n7
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:
Seja x € A qualquer.

Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

Por exemplo: 310 € R tal que z < 10, V z € A.
| |

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.
Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.
Por exemplo: 310 € R tal que z < 10, V z € A.

[
Logo 1 é o supremo de A.

23 /46



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.
Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

Por exemplo: 310 € R tal que z < 10, V z € A.
[
Logo 1 é o supremo de A.
Como 1 € A temos que o supremo é chamado de maximo



Niimeros Reais e Funcdes

L Nimeros Reais

Axiomética

A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.
Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

Por exemplo: 310 € R tal que z < 10, V z € A.
| |
Logo 1 é o supremo de A.

Como 1 € A temos que o supremo é chamado de maximo
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Neste caso o infimo de A existe e é igual a 0.
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A={zeR|z=1 neN}={1,3,3, 7, ...} élimitado.
Isto é, A é limitado superiormente e inferiormente
Solucéo:

Seja x € A qualquer.
Por exemplo: 93— 10 € R tal que —10 <z, Vz € A.

Por exemplo: 310 € R tal que z < 10, V z € A.
]
Logo 1 é o supremo de A.
Como 1 € A temos que o supremo é chamado de maximo
]
Neste caso o infimo de A existe e é igual a 0.
Como 0 ¢ A, temos que A n3o tem minimo.
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O conjunto B = {z € Q | 2 < 2} tem as seguintes propriedades.
B é limitado superiormente por 2.
Solugdo:
Seja x € B qualquer. Temos dois casos a ser considerados:
|
mCas02:se0<z ex’<2 = 0<z=Vr2<V2<2.
Portanto em ambos casos concluimos que = < 2 para = € B.
Isto mostra que B é um conjunto limitado.
\/2 é também uma cota superior de B pelo item acima;

Veja que /2 ¢ B;
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Axiomética

O conjunto B = {z € Q | 2 < 2} tem as seguintes propriedades.

B é limitado superiormente por 2.
Solugdo:
Seja x € B qualquer. Temos dois casos a ser considerados:

|
mCaso2: se0<z ex?<2 = 0<z=vVz2<V2<2.

Portanto em ambos casos concluimos que = < 2 para = € B.
Isto mostra que B é um conjunto limitado.

\/2 é também uma cota superior de B pelo item acima;
Veja que /2 ¢ B;
@ Verifique que v/2 é o supremo de B em R;
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Intervalos

Tipos de intervalos em R

Sejam a,b € R com a < b. Ent3o temos os intervalos

m Intervalos abertos

la,b] = {zeR|a<z<b}
|—0,a] = {zeR|z<a}
la,+0] = {zeR|a<z}
]—OO, +OO[ = R
m Intervalos fechados
[a,b) = {reR|a<z<b}
|—00,a] = {zeR|z<a}
[a,4+00] = {z€eR|a<uz}

m Intervalos semiabertos e semifechados

=
>
\

{zeR|a<z<b}
{zeR|a<z<b}

s
=
I
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. . 1 .
A inequacio > >5 éequivalentea 3z —12>5(x+2)?

z+
SeI=10,2] e J=[-1,1], entdo I NJ = [0,1]?
]—o0, [ ndo possui infimo, mas tem m como supremo?
B {zc€R|7<5z+3<9} tem infimo 3, mas ndo minimo?
13,8 ={xreR|7<b5x+3<9}7?

@A z € |—o00,—32[U]-7,+0c] é solugdo da desigualdade
T
) 77
T+ 7 <5 o7

{zeR|0< (z+5)(z—3)} =]—00,—5[U]3,+o0[?
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- Fungdes

Definigdes

Conceitos basicos sobre funcdes reais a valores reais

Considere que A e B sdo subconjuntos de R.
Uma funcao f real a valores reais é uma regra que a cada elemento
x € A faz corresponder um unico elemento f(z) € B.

Escrevemos: f: A— B

z— f(x)

A é o dominio de | e é denotado por D([);

B é o contradominio de f;

Im(f) ={f(x) € B|xz € D(f)} éaimagem de f;

o conjunto de todos os pares ordenados da forma (z, f(z)) tal que z

percorre o dominio de f, é o grafico de f, isto é
Graf(f)={(z, f(z)) | z € D(f)}.
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= Exemplos

Fun¢do médulo ou valor absoluto

A fung¢do médulo é da forma

x, se x>0
f(x):m:{—x, se x <0,

associa a cada z € R = D(f) seu valor absoluto |z| > 0.
Assim, a imagem de f é Im(f) = [0, +oo].
Logo, a representacdo grafica de f é dada pela unido de duas semiretas:

Graf(f) ={(z,y) |y=zex>0}U{(z,y) |y=—zex <0}

semireta semireta
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Gréfico da fungdo y = clique sobre os retdngulos para dar zoom

3_

Grdfico da fungdo y = |x|
2_

=[1.27)

WA = (1.27,127)

5 7 g T g T g T T - T g 7 5
-5 -4 -3 2127 -1 o] 1127 2 3 4 g




||||||||||||||||

(-1.27, 1.2

37 =11.27|

cdoy = |x

----------------

A=(1.27,127




Niimeros Reais e Funcdes

- Fungdes

Exemplos

Func3o raiz quadrada

33 /46



Nimeros Reais e Funcdes
- Fungdes
= Exemplos

Func3o raiz quadrada

A funcdo f definida por f(z) = \/z, verifica as seguintes propriedades:
m D(f) = [0, +o0[= Im(f)

33 /46



Nimeros Reais e Funcdes
- Fungdes
= Exemplos

Func3o raiz quadrada

A funcdo f definida por f(z) = \/z, verifica as seguintes propriedades:
= D(f) = [0, +o0[= Im(f)
n f(a?) = Va? = [z

33 /46



Nimeros Reais e Funcdes
- Fungdes
= Exemplos

Func3o raiz quadrada

A funcdo f definida por f(z) = \/z, verifica as seguintes propriedades:
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A funcdo f definida por f(z) = \/z, verifica as seguintes propriedades:
m D(f) = [0, +-00[= Im(f)
n f(a?) = Va? = [z]
mSe0<a<b, entio f(0) =0< f(a) = va < Vb= f(b).

E dizer, f é uma fung¢do n3o negativa e crescente.

m Quando z se aproxima de zero \/x se aproxima mais lentamente, ou
seja,
se 0<z<1l = z<z<l.
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A funcdo f definida por f(z) = \/z, verifica as seguintes propriedades:
m D(f) = [0, +-00[= Im(f)
n f(a?) = Va? = [z]
mSe0<a<b, entio f(0) =0< f(a) = va < Vb= f(b).

E dizer, f é uma fung¢do n3o negativa e crescente.

m Quando z se aproxima de zero /= se aproxima mais lentamente, ou
seja,
se 0<z<1l = z<Vz<l.

m Quando x cresce \/z também cresce, sendo que o crescimento de
vz é mais lento que z, é dizer,

se 1<z = 1<Vzr<ua.
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Fungdo de 1° grau ou afim

Uma fungdo de 1° grau é da forma
f(z) = az +b,

leva cada nimero real  no ndmero real az + b,

onde a, b sdo nuneros reais fixos e a # 0.

O dominio de f é D(f) =R

A imagem de f é Im(f) =R.

O grafico de f é uma reta com coeficiente angular a que corta o eixo x

(“eixo das abscissas”) em x = *% e passa pelo eixo y (“eixo das
ordenadas”) em y = b.
Ou seja,

Se y=f(z) = Graf(f)={(z,y)| y=oaz+b}

equacao da reta
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Func3o linear’

A funcdo identidade é da forma
f(z) = az,

associa a cada z € R = D(f) o ndmero real az.

Assim, a imagem de f é Im(f) = R.

Logo, a representacdo grafica de f é uma reta com coeficiente angular a
e passando pela origem do sistema de coordenadas formado pelos eixos =

ey:

Graf(f)={(z,y)| y=az }

equacao da reta

“se a # 0 f é um caso particular de funcio de 1° grau com b = 0
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= Exemplos

Func3o identidade®

A func¢3do identidade é da forma

associa a cada € R = D(f) o mesmo nimero real z.

Assim, a imagem de f é Im(f) =R.

Logo, a representacdo grafica de f é uma reta bissetriz do angulo
formado pelos eixos x e y.

Ou seja,

Graf(f) ={(z,2) |z eR} ={(z,y) | y=z }
equacio da reta

8& um caso particular de funcio linear com a = 1
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Funcdo constante

Uma funcdo constante é da forma

associa a cada € D(f) =R um mesmo ndmero real b.

Assim, a imagem de f é Im(f) = {b}.

Logo, a representacdo grafica de f é uma reta paralela ao eixo z,
passando pelo eixo y em y = b.

Ou seja,

Graf(f) ={(z,b) | v € R} = {(z,9) | y=> ¥
equacio da reta
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Fungdo de 2° grau ou fungdo quadratica

Uma fung¢do quadratica é da forma
f(z) = az® + bx +c,

associa a cada = € R o niimero real az? + bz + ¢,
onde a, b, c sdo nimeros reais fixos e a # 0.
E facil ver que D(f) = R. Mas n3o é obvio que:

m se a >0, entdo Im(f) = [~ £, +00;

onde A = b? — 4ac é o discriminante de uma eq. de 2° grau.

O grafico de uma fun¢do quadrética é uma parabola com eixo de simétria
paralelo ao eixo y e passando pelo vértice da pardbola que é dado por
V=(-2£,-2).

" 24’ 4a
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Fungdo de 2° grau ou fungdo quadratica
Uma fung¢do quadratica é da forma
f(z) = az® + bx +c,

associa a cada = € R o niimero real az? + bz + ¢,
onde a, b, c sdo nimeros reais fixos e a # 0.
E facil ver que D(f) = R. Mas n3o é obvio que:

m se a >0, entdo Im(f) = [fﬁ,+oo[;
m se a <0, entdo Im(f) = [—o0, 74%],

onde A = b? — 4ac é o discriminante de uma eq. de 2° grau.

O grafico de uma fun¢do quadrética é uma parabola com eixo de simétria
paralelo ao eixo y e passando pelo vértice da pardbola que é dado por
V=(-2£,-2).
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Fung¢do polinomial

Uma fung¢do f : R — R dada por
f(z) =apa"™ + ... + a1z + ag,

onde ag, ay, ..., a, sdo nimeros reais fixos e a,, # 0,
chama-se fungdo polinomial de grau n, (n =0,1,2,...)

Exemplos

filx) = 1*2\/5 define uma fungdo polinomial de grau 0;
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Fung¢do polinomial

|

Uma fung¢do f : R — R dada por
f(z) =apa"™ + ... + a1z + ag,

onde ag, ay, ..., a, sdo nimeros reais fixos e a,, # 0,
chama-se fungdo polinomial de grau n, (n =0,1,2,...)

Exemplos

filz) = 1"/5 define uma funcio polinomial de grau 0;

H f2(x) Bx — 7 define uma fungao polinomial de grau 1;

39 /46



Niimeros Reais e Funcdes

- Fungdes

= Exemplos

Fung¢do polinomial

Uma fung¢do f : R — R dada por
f(z) =apa"™ + ... + a1z + ag,

onde ag, ay, ..., a, sdo nimeros reais fixos e a,, # 0,
chama-se fungdo polinomial de grau n, (n =0,1,2,...)

fi(x) 1’2‘/5 define uma funcio polinomial de grau 0;

fa(x) —;—Sx — 7 define uma funcdo polinomial de grau 1;

f3(x)

x(—x + 5) define uma fung¢do polinomial de grau 2;
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Fung¢do polinomial

Uma fung¢do f : R — R dada por

f(z) =apa"™ + ... + a1z + ag,

onde ag, ay, ..., a, sdo nimeros reais fixos e a,, # 0,
chama-se fungdo polinomial de grau n, (n =0,1,2,...)

filz) = 1"/5 define uma funcio polinomial de grau 0;

fa(z) = ;Sx — 7 define uma fungdo polinomial de grau 1;
fa(x) = x(—x + 5) define uma fungdo polinomial de grau 2
fa(z) = 0,623 — 2 define uma fungio polinomial de grau 3
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Fung¢do polinomial

Uma fung¢do f : R — R dada por

f(z) =apa"™ + ... + a1z + ag,

onde ag, ay, ..., a, sdo nimeros reais fixos e a,, # 0,
chama-se fungdo polinomial de grau n, (n =0,1,2,...)

Exemplos

| fi(z) =
2] fg(x)
f3(z)
4] f4($)
(z) =

f{,m

x — 7 define uma fungdo polinomial de grau 1;

( x + 5) define uma fungdo polinomial de grau 2;

X
=0, 62> — 2 define uma funcdo polinomial de grau 3;

4x™ — 2z define uma funcdo polinomial de grau 7.
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Func3o racional

Uma fungdo racional é dada por f(z) = pEx;’
q(x
onde p, g sdo duas funcdes polinomiais.

O dominio de f é dado por D(f) = {z € R | q(z) # 0}.

Exemplos
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Func3o racional

Uma fungdo racional é dada por f(z) = pEx;’
q(x
onde p, g sdo duas funcdes polinomiais.

O dominio de f é dado por D(f) = {z € R | q(z) # 0}.

Exemplos

Qualquer fun¢do polinomial é uma funcao racional.
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Func3o racional

Uma fun¢&o racional é dada por f(z) = SEZ,

onde p, g sdo duas funcdes polinomiais.

O dominio de f é dado por D(f) = {z € R | q(z) # 0}.

Exemplos

Qualquer funcdo polinomial é uma fungdo racional.

1. - . : e Ny
f(x) = — define uma func¢3o racional cujo grafico é uma hipérbole
7
equildtera e tem D(f) =R — {0}.
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Func3o racional

Uma fungdo racional é dada por f(z) = pEx;’
q(x
onde p, g sdo duas funcdes polinomiais.

O dominio de f é dado por D(f) = {z € R | q(z) # 0}.

Exemplos

Qualquer funcdo polinomial é uma fungdo racional.

1 . - . . e o -
f(z) = — define uma fungdo racional cujo gréfico é uma hipérbole
equildtera e tem D(f) = R — {0}.
L (2 +2z)(z% - 1)
9(z) = (22 —z)(x + 2)
D(g)=R—-{-2,0,1}.
O grafico de g é a reta dada pela equa¢do y = x + 1 menos os
pontos (—2,—1), (0,1) e (1,2).

define uma fun¢ao racional com
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Sejam f e g duas fungdes tais que D(f) N D(g) # ¢. Definimos:

A fungdo soma f + g dada por
(f +9)(@) = f(z) + g(z), Vz € D(f +g) = D(f) N D(9g).

A func3o diferéncia f — g dada por

(f —9)(@) = f(z) — g(z), Vo € D(f —g) = D(f) N D(g).

A funcgdo produto f - g dada por
(f-9)(@) = f(@) - g(x), Yz € D(f - g) = D(f) N D(g).

A func3o quociente 7? dada por

Ly = 1@ T i ={z a8
Loy =18 wee b (L) = ta e D N D(0)ate) # 03
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Sejam f(z) = vz +2 e g(x) = Va2 — 2. Entdo
D(f) = [~2,+0o[ & D(g) =] — 00, —vZ] U [/3, +oc].
Pois, f s6 é definida se x + 2 > 0 ou seja, © > —2.
Analogamente, g é definida para os z tais que
(2® —2) = (x = V2)(@ + v2) > 0,
ou seja (ZL’E\@QZL‘Z*\&)OU (:L'gﬂeng\/ﬁ),
daqui, obtemos = > V2 ou z < —/2.
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Sejam f(z) = vz +2 e g(x) = Va2 — 2. Entdo
D(f) = [-2,+00[ e D(g) =] — oo, _\/E] U [\/ia +ool.
Pois, f s6 é definida se x + 2 > 0 ou seja, ©z > —2.
Analogamente, g é definida para os x tais que
(22 -2) = (z = V2)(z + v2) > 0,
ou seja (xzx/iexzf\/ﬁ)ou (asg\@ezgf\@),
daqui, obtemos = > V2 ou z < —/2.

(fxo(zx)=vVz+2LtVz+1.
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Sejam f(z) = vz +2 e g(x) = Va2 — 2. Entdo

D(f) = [-2,+00[ e D(g) =] — oo, _\/E] U [\/ia +ool.
Pois, f s6 é definida se x + 2 > 0 ou seja, ©z > —2.
Analogamente, g é definida para os x tais que
(22 -2) = (z = V2)(z + v2) > 0,
ou seja (xzx/iexzf\/ﬁ)ou (asg\@ezgf\@),
daqui, obtemos = > V2 ou z < —/2.

(fxg)(x)=vVr+2+tVz+1.

(f-9)(x)=vVr+2 Va2 —2.
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Sejam f(z) = vz +2 e g(x) = Va2 — 2. Entdo

D(f) = [~2,+00[ e D(g) =] — 00, —V2] U [V/2, +00].
Pois, f s6 é definida se x + 2 > 0 ou seja, ©z > —2.
Analogamente, g é definida para os x tais que
(22 -2) = (z = V2)(z + v2) > 0,
ou seja (xzx/iexzfﬁ)ou (xg\@ezgf\@),
daqui, obtemos = > V2 ou z < —/2.

(fo)(z)=vz+2xt+z+1

(f-9)(@) =vr+2 va? -2
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Sejam f(z) = vz +2 e g(x) = Va2 — 2. Entdo
D(f) = [-2,+00[ e D(g) =] — oo, _\/E] U [\/ia +ool.
Pois, f s6 é definida se x + 2 > 0 ou seja, ©z > —2.
Analogamente, g é definida para os x tais que
(22 -2) = (z = V2)(z + v2) > 0,
ou seja (xzx/iexzf\/ﬁ)ou (asg\@ezgf\@),
daqui, obtemos = > V2 ou z < —/2.
(fo)(z)=vz+2xt+z+1
(f-9)(@) =vr+2 va? -2
T+ 2

22— 2

F iy =
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EEﬁﬁIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Sejam f(x) =vz+2eg(x) =V . Ent3o
D(f):[—2,+oo[eD()—]—oo,— ] [\/§,+OO[.

Pois, f s6 é definida se x + 2 > 0 ou seja, ©z > —2.

Analogamente, g é definida para os x tais que

(22 -2) = (z = V2)(z + v2) > 0,

ou seja (xzx/iexzfﬁ)ou (xg\@ezgf\@),

daqui, obtemos = > V2 ou z < —/2.

B(ftg)(z)=Vz+2+tVz+1.
B(f9@=vz+2 vVa?-2

D(f +g) = [-2,—V2] U [V2,+00[ = D(f - g).
i() z+2 .

g Va2 —2

@ D (1) = [-2-vE U [VE +oo[ - {-VE.VE}.
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Fun¢do composta g o f

Sejam f e g duas funcdes tais que Im(f) C D(g).
A funcdo composta de g e f é a fun¢do que a cada nimero real
x € D(f) associa um dnico ntimero real (g o f)(z) que é definido por

(9(f(x)) € Im(g).
Ou seja,
E @ — (go f)(z) = g(f(z))
€D eIm(f) notago €R
CD(g)

Observacao
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Fun¢do composta g o f

Sejam f e g duas funcdes tais que Im(f) C D(g).
A funcdo composta de g e f é a fun¢do que a cada nimero real
x € D(f) associa um dnico ntimero real (g o f)(z) que é definido por

(9(f(x)) € Im(g).

Ou seja,
I @ = (go f)(z) = g(f())
€D eIm(f) notago €R

CD(g)

Observacao

D(f)=D(go f),
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Fun¢do composta g o f

Sejam f e g duas funcdes tais que Im(f) C D(g).
A funcdo composta de g e f é a fun¢do que a cada nimero real
x € D(f) associa um dnico ntimero real (g o f)(z) que é definido por

(9(f(x)) € Im(g).
Ou seja,
E @ — (go f)(z) = g(f(z))
€D eIm(f) notago €R
CD(g)

Observacao

D(f) = D(go /),
Em geral, (f 0 g)(x) # (g0 f)(z) se @ € D(f) N D(g).

44 / 46



Nimeros Reais e Funcdes
l7Funcfﬁes

Operagdes

45 /46



Nimeros Reais e Funcdes
- Fungdes
= Operagdes

Determinar as fun¢des compostas foge go f.
Para f(z) = /7 e g(x) = 2
m Determine os dominios:

D(fog)=D(g) =R
D(go f) = D(f) = [0,+00]
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Determinar as fun¢des compostas foge go f.
Para f(z) = /7 e g(x) = 2

m Determine os dominios:

D(fog)=D(g)=R
D(go f) = D(f) = [0, +o0[

n (fog)(@) = f(9(@) = f(a?) = Va? = |a], com 2 € R
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Determinar as fun¢des compostas foge go f.
Para f(z) = /7 e g(x) = 2

m Determine os dominios:

D(fog)=D(g)=R
D(go f) = D(f) = [0, +o0[

n (fog)(x) = flg(z)) = f(2®) = Va? = |z|, comx € R
m (g0 f)(z) = g(f(x)) = 9(vz) = (Va)* = 2, com z > 0
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- Fungdes
= Operagdes

Determinar as fun¢des compostas foge go f.
Para f(z) = /7 e g(x) = 2
m Determine os dominios:

D(fog)=D(g)=R
D(go f) = D(f) = [0, +o0[

n (fog)(x) = flg(z)) = f(2®) = Va? = |z|, comx € R

m (g0 f)(z) = g(f(x)) = 9(v7) = (Va)* =7, com z > 0

m Assim, (fog)(z) = (go f)(z) =2 se x> 0.
Mas em geral, este tipo de comutatividade nao vale, como veremos
no seguinte exemplo.
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Determinar as fungdes compostas fog e go f para
flx) = =2z +1eg(x) =22+ 3z.
m (fog)(z) = f(g(x)) = —2g9(x)+1 = —2(2?+3z)+1 = —222—62+1,
com z € R.
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Determinar as fungdes compostas fog e go f para
flx) = =2z +1eg(x) =22+ 3z.
= (fog)(a) = F(g(x)) = —2g(x)+1 = —2(a>+3x)+1 = —2—6a-+1,
com z € R.

= (g0 f)x) =g{f(z )):(f( )’ +3f (@) =
(=22 +1)% + 3(—2z + 1) = 422 — 10z + 4, com z € R.
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Determinar as fungdes compostas fog e go f para
flx) = =2z +1eg(x) =22+ 3z.
= (fog)(a) = F(g(x)) = —2g(x)+1 = —2(a>+3x)+1 = —2—6a-+1,
com z € R.
= (go f)(z) =g(f(x)) =
(—2z+1)2 +3(—2z +

1({( x))? +3f( )=
m D(fog)=D(g) = D(f

422 — 10z + 4, com z € R.
) =D(go f).
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Determinar as fungdes compostas fog e go f para
flx) = =2z +1eg(x) =22+ 3z.
= (fog)(a) = F(g(x)) = —2g(x)+1 = —2(a>+3x)+1 = —2—6a-+1,
com z € R.
= (gof)(z) =g(f(z )) = (f(2))* +3f(z) =
(=22 +1)? +3(—2z + 1) = 422 — 10z + 4, com z € R.
= D(fog)=D(g) =R=D(f) = D(go f)
m Como os graficos de ambas fun¢des representam duas pardbolas,
mas uma é concava para acima e a outra é concava para baixo, por
conta dos sinais dos coeficiente —2 e 4 que acompanham z?.

Portanto, (f o g)(x) # (go f)(x) para algum = € R.
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