
Unidade 2

Retas tangentes

Deriva»c~ao em cadeia

Derivadas de fun»c~oes impl¶³citas

2.1 A derivada mede inclina»c~oes de retas tangentes

ao gr¶a¯co

Veremos agora uma importante interpreta»c~ao geom¶etrica da derivada, em rela»c~ao ao
gr¶a¯co da fun»c~ao y = f(x).

Fixado um valor x0, sendo de¯nido f(x0), seja ¢x 6= 0 um acr¶escimo (ou
decr¶escimo) dado a x0. Sendo x1 = x0 +¢x, temos que a raz~ao

¢y

¢x
=
f(x0 +¢x)¡ f(x0)

¢x
=
f(x1)¡ f(x0)

x1 ¡ x0

¶e o coe¯ciente angular (ou inclina»c~ao, ou declividade) da reta r, secante ao gr¶a¯co da
curva y = f(x), passando pelos pontos P0 = (x0; f(x0)) e P = (x1; f(x1)).

Observando os elementos geom¶etricos da ¯gura 2.1, temos que quando¢x tende
a 0, o ponto P tem como posi»c~ao limite o ponto P0, e a reta secante P0P ter¶a como
posi»c~ao limite a reta t, que tangencia o gr¶a¯co de f no ponto P0. Assim, quando ¢x
tende a 0, a raz~ao ¢y

¢x
tem como limite a declividade da reta t, tangente ao gr¶a¯co de

f no ponto P0.

Assim, com este argumento geom¶etrico e intuitivo, interpretamos f 0(x0) como sendo
o coe¯ciente angular (ou a inclina»c~ao) da reta t, tangente ao gr¶a¯co de f no ponto
P0 = (x0; f(x0)).

Da geometria anal¶³tica, temos que a equa»c~ao de uma reta, de coe¯ciente angular
m, passando por um ponto P0 = (x0; y0), ¶e dada por

y ¡ y0 = m(x¡ x0):
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Figura 2.1.

Assim sendo, temos que a equa»c~ao da reta t, tangente µa curva y = f(x) no ponto
P0 = (x0; y0) = (x0; f(x0)) ¶e dada por

y ¡ y0 = f 0(x0) ¢ (x¡ x0) ou y = y0 + f 0(x0)(x¡ x0)

Assim sendo, a fun»c~ao linear a¯m y = y0+f
0(x0)(x¡x0) ¶e uma aproxima»c~ao

da fun»c~ao y = f(x) quando x est¶a su¯cientemente pr¶oximo de x0.

Exemplo 2.1 Qual ¶e a equa»c~ao da reta t, que tangencia a par¶abola y = x2, no ponto
P = (¡1; 1)?

Solu»c~ao. Sendo y = x2, pela regra de deriva»c~ao 1, temos
dy

dx
= 2x. Em P , temos

x = ¡1. O coe¯ciente angular da reta t ¶e dado por

mt =
dy

dx

¯̄
¯̄
x=¡1

= 2 ¢ (¡1) = ¡2

Assim, a reta t, tangente µa curva y = x2 no ponto P , tem equa»c~ao

y ¡ 1 = (¡2)(x¡ (¡1))

ou seja, y = ¡2x¡ 1.

Exemplo 2.2 Determine o coe¯ciente angular da reta tangente ao gr¶a¯co da par¶abola
y = f(x) = 3¡ 4x¡ x2, no ponto de abscissa (primeira coordenada) 3. Determine
a equa»c~ao dessa reta. Em qual ponto do gr¶a¯co a reta tangente ao gr¶a¯co ¶e horizontal?
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Figura 2.2. Representa»c~ao gr¶a¯ca da curva y = x2 e da reta t, tangente µa curva no
ponto P = (¡1; 1).

Solu»c~ao. O coe¯ciente angular da reta tangente µa curva (par¶abola) y = 3 ¡
4x ¡ x2, no ponto de abscissa 3, ¶e m = f 0(3). Como f 0(x) = ¡4 ¡ 2x, temos
m = ¡4¡ 2 ¢ 3 = ¡10.

O ponto do gr¶a¯co, com abscissa 3, ¶e o ponto P = (3; f(3)) = (3;¡18). A
equa»c~ao da reta pedida ¶e y¡f(3) = f 0(3)(x¡3), ou seja, y+18 = ¡10(x¡3).
Simpli¯cando esta equa»c~ao, ela ¯ca y = ¡10x+ 12.

No ponto (x; f(x)) em que a reta tangente ¶e horizontal, temosm = 0, ou seja,
f 0(x) = 0. Logo, x = ¡2. Assim, o ponto procurado ¶e (¡2; f(¡2)) = (¡2; 7).


