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8 GEOMETRIA DESCRITIVA

8.1 Esboco

O ESBOCO se constitui na primeira forma de comunicacdo entre a
idéia e a realizacdo do projeto. O esboco é aceito, geralmente, como um
meio universal e eficaz de comunicacdo, tanto entre técnicos como entre
leigos (ROSADO, 2007). Bortolucci (2005) afirma que a habilidade para
execucao de desenhos a mao livre é parte indispensavel da bagagem
intelectual de todo engenheiro, mesmo no momento atual, quando ja sao
usados os recursos da computacéo grafica.

Também denominado de CROQUI, o esboc¢o pode ser entendido como
um desenho rapido, normalmente feito a mado sem a ajuda de demais
instrumentos que nao propriamente os de tracado e o papel. Tem como
objetivo proporcionar meios para a discussdo de determinadas idéias
graficas ou de simplesmente registra-las. Normalmente sdo os primeiros
desenhos feitos dentro de um processo (Wikipédia, 2007).

Para Estephanio (1997) o esboc¢o serve normalmente aos estagios
iniciais de estudo ou desenvolvimento de um projeto ou desenho, sobre o
qual sdo trabalhadas as duvidas e feitas as consideracfes objetivando a
execugdo de um posterior desenho definitivo. Veja na Figura 8.1 um
momento do trabalho do famoso arquiteto Oscar Niemeyer elaborando um
croqui para explicar o partido arquitetdbnico adotado na construcdo da
Catedral de Brasilia na década de 50, provavelmente, em uma palestra ou
conferéncia feita muitos anos apds a construcdao. Observa-se o uso do
esboco aqui que serve para mostrar que mesmo apds 0 projeto
executado, um croqui € capaz de revelar a idéia, o detalhe, e mostrar
como o projeto foi concebido.

Figura 8.1. ELABORACAO DE ESBOCO EM ARQUITETURA (CORBIS, 2007)
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Sabe-se que na vida profissional do arquiteto, este esboco sera
discutido com varios profissionais, entre eles, um engenheiro estrutural e
o proprietario do projeto. Provavelmente, ndo sera o arquiteto que
passara o esboco para o projeto, mas sim alguém de sua equipe, seguindo
as recomendacdes concebidas pelo projetista.

Para Rosado (2007), na préatica o desenho utilizado por engenheiros e
arquitetos é predominantemente executado a mao livre; pois, uma vez
esbocada uma solucdo, sua complementacdo e apresentacdo final
constituem, habitualmente, mero trabalho de rotina que pode ser
delegado a terceiros. Ou seja, 0s projetistas contam com uma equipe de
técnicos e desenhistas que podem finalizar o desenho do projeto.

Assim, na elaboracdo de um desenho técnico, sucintamente podemos
elencar as seguintes fases:
e Elaborar o esboc¢o ou croqui;
e Fazer um desenho preliminar do objeto ou projeto;
e Fazer o desenho técnico definitivo, ou seja o desenho para
execucao.

E importante desenvolver técnicas de desenho em esbocgo, pois
muitas vezes o0 engenheiro podera utiliza-lo. Algumas vezes, ele podera
propor modificacgbes em projetos, ou entdo ilustrar solugcdes nao
pensadas. Verifica-se a importancia também do esboco para propor
acertos quando n&do houver recursos para realizacdo do projeto por perto.

Normalmente, ndo se empregam instrumentos na realizacdo do
esboco; somente lapis ou lapiseira, preferencialmente com grafite macio,
borracha e papel. Ou seja, ndo se deve usar réguas, esquadros,
compasso, entre outros. Assim, nao devera ser utilizado papel milimetrado
para ajudar a fazer os desenhos, e sim fazer realmente os tracados a mao
livre. O tracado deve ser firme e uniforme, ndo tremido. Deve comunicar a
forma, em devida proporc¢éo, que o objeto real.

Bortolucci (2005) apresenta os cuidados que podem ser tomados
para assegurar a qualidade do tracado do esboco:

e ao tracar uma reta entre dois pontos, deve-se manter os olhos no
ponto terminal da linha, em vez de acompanhar a ponta do lapis;

e tracos construtivos (linhas auxiliares) finos e fracos sdo valiosos na
execucao do desenho;

e as linhas horizontais devem ser tracadas da esquerda para a direita;
as verticais e as inclinadas sao tracadas de cima para baixo.

As linhas retas feitas a mao livre ndo serdo uma reta perfeita, mas
devem mostrar firmeza e ser em espessura constante, e poderdo ser
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construidas da seguinte forma: o lapis devera estar apoiado no dedo
médio e preso suavemente pelo polegar e o dedo indicador, a mais ou
menos, 3 cm da ponta.

Sabe-se que a habilidade para o esboco é desenvolvida ao longo da
pratica do tracado e pressupde algumas dicas que estudaremos a seguir.
Sao orientagcdes simplificadas que nos auxiliardo a desenvolver as nossas
proprias técnicas de esbo¢co para as vistas ortograficas e para a
perspectiva do objeto.

8.2 Esboco de vistas ortograficas

Devemos seguir as mesmas regras apresentadas nas apostilas
anteriores em relacdo a localizacdo das projecdes, distancia entre as
vistas, desenho das arestas visiveis ou invisiveis, entre outros.

Vamos ver as técnicas desenvolvidas para que o esboc¢o saia o mais
proporcional possivel. O roteiro apresentado é baseado no proposto pelo
professor Estephanio (1994).

A partir da perspectiva de peca na Figura 8.2, fazer as trés vistas
ortograficas principais.

Figura 8.2. PERSPECTIVA DO OBJETO 1
Roteiro:

1) Delimitar os espacos destinados a execucao de cada vista, tomando-
se o cuidado de fazé-lo com linhas estreitas e claras, para que ao
final possam ser eliminadas, ficando apenas a concepc¢ao final do
desenho. Antes de iniciar a marcacdo das medidas, é aconselhavel
pré-fixar-se um referencial dimensional, para que o esboc¢o fique
proporcional. Para que o aluno tenha uma referéncia, o mesmo
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podera ser orientar pelas margens ou contornos da folha procurando
manter um paralelismo com relacéo a tais referenciais.

Figura 8.3 — ESBOCO DAS LINHAS DE REFERENCIA DAS VISTAS ORTOGRAFICAS

2) Tracar as linhas de arestas, eixos de circunferéncias ou arcos, e
estender para as outras vistas, mantendo as mesmas medidas no

comprimento, altura ou largura das vistas.

Figura 8.4 — MARCAGAO DAS PRINCIPAIS ARESTAS E EIXO DE SIMETRIA

117



BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL — EaD UAB/UFSCar
Departamento de Engenharia Civil da UFSCar
Expressao Grafica para Engenharia

3) Tracar os detalhes de cada vista e das projecdes correspondentes
nas demais vistas.

Figura 8.5 — IDENTIFICAGAO DOS PRINCIPAIS DETALHES DA PECA

4) Fazer uma verificacao final certificando-se de que cada detalhe esta
corretamente representado em todas as vistas.

5) Eliminar as linhas de construcdo antes. Corrigir onde foi apagado e

reforcar o desenho. Se for solicitado, fazer a cotagem, levando-se
em consideracdo as regras que ainda vamos aprender.

g —
| |
|

|

Figura 8.6 — ESBOCO FINALIZADO DAS VISTAS
Verifigue que a qualidade do desenho final — esboco — Figura 8.6 —

apresenta certas limitagcbes, como as linhas que nao sao totalmente retas.
Mas o0 esbogo consegue comunicar satisfatoriamente a forma que o objeto
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devera ter. Lembramos que se trata da idéia inicial, antes da fase de
projeto e que ndo estamos usando nenhuma ferramenta de desenho.

8.3 Esboco em perspectiva isométrica

Como também j& ensinado nas apostilas anteriores, devemos contar
com o solido de referéncia da peca e manté-lo até o final do desenho.

Vamos conhecer as técnicas desenvolvidas para que as vistas saiam o
mais proporcional possivel. O roteiro apresentado também €& baseado no
proposto pelo professor Estephanio (1994).

A partir das vistas ortograficas da peca na Figura 8.7, fazer a
perspectiva do sdlido.

Figura 8.7. VISTAS ORTOGRAFICAS PRINCIPAIS DO OBJETO 2
Roteiro:

1) Construcdo do sélido de referéncia: tracar uma reta horizontal, e por
um ponto qualquer da mesma tracar uma perpendicular, que
posteriormente correspondera ao eixo da altura do paralelepipedo.
Para que o aluno tenha uma referéncia, o0 mesmo podera ser
orientar pelas margens ou contornos da folha procurando manter
um paralelismo com relacdo a tais referenciais.

Figura 8.8 — EIXO DE REFERENCIA PARA O PARALELEPIPEDO
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2) Dividir, visualmente cada um dos dois angulos retos obtidos em trés
partes iguais, de forma a obtermos em esboco, angulos bem
proximos de 30°. Uma dica €& fazer um triangulo préximo ao
cruzamento das retas, e dividir o mesmo em trés partes iguais.

Figura 8.9 — MARCAGAO DO ANGULO DOS EIXOS LATERAIS

3) Depois de analisada a forma da peca, inicia-se a demarcagao sobre
0s eixos isométricos das medidas referentes ao comprimento,
largura e altura, em funcdo das quais construir-se-4a um
paralelepipedo, o qual envolverad a peca e servirdA como referencial
para tracados posteriores. Antes de iniciar a marcacdo das medidas,
€ aconselhavel pré-fixar-se um referencial dimensional, para que o
esboco figue proporcional.

Figura 8.10 — MARCACAO DAS MEDIDAS E CONSTRUCAO DO PARALELEPIPEDO DE
REFERENCIA

4) Construcdo da perspectiva do objeto: inicia-se a dar forma aos
detalhes marcando os pontos que compdem a peca, obedecendo ao
paralelismo com referéncia aos trés eixos isométricos primitivos e ao
paralelepipedo envolvente, com excecéo das linhas ndo isométricas,
se existirem.
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Figura 8.11 — MARCAGAO DAS ARESTAS ISOMETRICAS

5) Fazer a verificacdo final, certificando-se de que cada detalhe esta
corretamente representado.

Figura 8.12 — VERIFICAGCAO DO DESENHO DA PECA

6) Eliminar as linhas de construcdo e reforcar a forma final da
perspectiva do objeto.

Figura 8.13 — FINALIZACAO DO ESBOCO DA PERSPECTIVA

121



BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL — EaD UAB/UFSCar
Departamento de Engenharia Civil da UFSCar
Expressao Grafica para Engenharia

Observamos que a peca desenhada possui bastante correspondéncia
de proporcées em relagcdo as vistas. Esta € uma qualidade muito
importante de ser atendida no esboco.

8.4 Esboco de circunferéncias

A técnica para o tracado de vistas e perspectivas de circunferéncias é
semelhante ao ja estudado. A diferenca agora € que ndo vamos utilizar
ferramentas de desenho, como compasso, apenas o lapis.

Assim, o tracado de vistas das circunferéncias deve ser executado
parcialmente, ndo se deve fazer a circunferéncia diretamente. Devem ser
utilizados os processos sequienciados na Figura 8.14.

Figura 8.14. PROCESSOS PARA EXECUCAO DO ESBOCO DE CIRCUNFERENCIAS

Nas perspectivas das circunferéncias deve ser construida a elipse pelo
processo auxiliar das diagonais, conforme Figura 8.15. Da mesma forma
que apresentado anteriormente, este processo pode se repetir para as
faces horizontal e lateral da peca.

Figura 8.15. TRAGCADO DA CIRCUNFERENCIA EM PERSPECTIVA — FORMA DA ELIPSE
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Observamos novamente que o0 esboco exige uma pratica que é
proporcionada pelo treinamento continuo. E importante n&do desistir e
continuar tentando até chegar a um nivel de satisfacdo da qualidade
técnica do desenho em esboco.

Agora, vocés fardo um exercicio onde sera requisitada e treinada a
habilidade de esbocar. Boa sorte!
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